Druk 3D

SLA I mSLA





http://www.youtube.com/watch?v=98xG86GKj7A



http://www.youtube.com/watch?v=8tn5zA5bNSE



http://www.youtube.com/watch?v=eUZHSZHkXiA

Czym sie charakteryzuje druk SLA

Nizsze wartosci warstw niz przy FDM/FFF
Poszczegdblne elementy sg ze sobg bardziej “stopione”
Wyzsza jakosc¢

Duza wytrzymatosc¢ elementow

SLA laser

mSLA ekran LCD
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Troche teoril!

Jak dziata druk stereolitograficzny?

1.  Platforma umieszczona zostaje w tanku z ptynnym fotopolimerem (w zargonie zywicg) w odlegtosci rownej wartosci warstwy od
ptaszczyzny

2. Laser naswietla i utwardza selektywnie promieniami UV, o odpowiedniej dtugosci, zaprojektowane przez nas ksztatty..

Nastepnie platforma z wydrukiem podnosi sie, zeby wydruk oderwac od dna tanka (zbiornika)

4. Po zakonczeniu wydruku pomimo, ze wyglada juz na skonczony produkt trzeba go oczysci¢ oraz utwardzié¢ przy pomocy
naswietlania promieniami UV.
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Masked Stereolithography Apparatus
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Laser Unit



http://www.youtube.com/watch?v=jeCHKDxQQh0

Ekran vs Laser
Low Force Stereolithography (LFS)

Laser SLA DLP
Minimum laser spot size

Minimum pixel size

Minimum laser spot size

LFS uses a laser and constant line

DLP uses a projector screen to
scanning in small increments

SLA uses a UV laser to draw
project layers of squared voxels

rounded lines




Antialiasing

Without antialiasing With antialiasing



Podstawowe BHP druku zywicznego

Rekawiczki - przynajmniej jedna reka

Dbamy, zeby nie wdychac¢ oparow

Opcjonalnie - okulary ochronne

Warto zadbac o dobrg wentylacje pomieszczenia
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Czyszczenie i utwardzanie (wash and curing)

1.

B

Musimy pozbycC sie nadmiaru zywicy, ktora w procesie drukowania nie zostata
utwardzona. W tym celu umieszczamy wydruk w pojemniku z izopropanolem
IPA (wysokoprocentowy alkohol techniczny) idealnie nadajgcy sie do
oczyszczania drukow.

Po kilku minutach intensywnego czyszczenia druku przerzucamy go na kilka
sekund do pojemnika z czystym IPA i ostatecznie ptuczemy

Tak gotowy wydruk ktadziemy na reczniku papierowym, aby go osuszyc.
Usuwamy supporty.

Do utwardzenia potrzebujemy promieni UV - mozemy wykorzystac stonce:)
albo lampe uv.



Rodzaje zywic

https://formlabs.com/eu/materials/

Material

Standard resin

High detail resin

Clear resin

Castable resin

Tough or Durable resin

High temperature resin

Dental resin

Flexible resin

Characteristics

+ Smooth surface finish
- Relatively brittle

+ Higher dimensionally accuracy
- Higher price

+ Transparent material
- Requires post processing for a very clear finish

+ Used for creating mold patterns
+ Low ash percentage after burnout

+ ABS-like or PP-like mechanical properties
- Low thermal resistance

+ Temperature resistance
+ Used for injection molding and thermoforming tooling

+ Biocompatible+ High abrasion resistant- High cost

+ Rubber-like material- Lower dimensional accuracy




Co sie zuzywa w drukarkach zywicznych?

Oczywiscie zywica.

Warstwa FEP lub silikonu na dnie tanka - dlatego warto drukowac w réznych
miejscach stotu, by warstwa ta zuzywata sie mozliwie rownomiernie.

Ekran LCD trzeba wymieniac co kilka miesiecy intensywnego uzytkowania



Curling - czyli wraping (FDM) dla SLA




Sagging

https://youtu.be/MUOCq_bjhy4?t=331







link

https://www.chitubox.com/en/download/chitubox-free



Wazne parametry

Wysokos¢ warstwy - najczesciej 50u(0.05mm)

Wielkos¢ platformy

Support light, heavy

llos¢ warstw u podstawy

Dtugos¢ ekspozycji na swiatto UV - pierwsze warstwy naswietlamy diuzej (mniej niz 60 s jest ok)

Lifting Distance - po dtuzszym korzystaniu z membrany FEP warto zwiekszy¢ dystans odrywania sie modelu



Wazne Phrozen Sonic Mega 8K

Default

AnyCubic Photon

ELEGOO MARS

ELEGOO MARS 2

Phrozen Sonic Mighty 8K

Phrozen Sonic Mini 4K

ELEGOO MARS 2 *1

AnyCubic P...n Mono M5s

AnyCubic P...ono M5s *1

Maszyna

Wysokos¢ warstwy:

Liczba warstw dolnych:

Czas ekspozycji:

Dolny czas ekspozyc;ji:

Liczba warstw przejsciowych:

Typ przejscia:

Dekrementowani...asu przejscia:

Tryb oczekiwan...as drukowania:

Czas odpoczynku przed winda:

Czas odpoczynk... podniesieniu:

Czas odpoczynku po wycofaniu:

Liniowy'¥

Odlegtosc po...nia dolnego:

Odlegtosc podnoszenia:
Odlegtosc cofania na dole:

Odlegtosc¢ cofania:

Predkosc pod...nia dolnego:

Predkosc podnoszenia:
Predkos¢ cofania na dole:

Predkos¢ cofania:

45,000

45,000

150,000

150,000

Zaawansowane

mm/min
mm/min
mm/min

mm/min




Wazne Elegoo Mars 2

Default

AnyCubic Photon

Phrozen Sonic Mega 8K

ELEGOO MARS

ELEGOO MARS 2

Phrozen Sonic Mighty 8K

Phrozen Sonic Mini 4K

AnyCubic P...n Mono M5s

AnyCubic P...ono M5s *1

Maszyna

Wysokos¢ warstwy:

Liczba warstw dolnych:

Czas ekspozycji:

Dolny czas ekspozycji:

Tryb oczekiwan...as drukowania:
Czas odpoczynku przed winda:
Czas odpoczynk... podniesieniu:

Czas odpoczynku po wycofaniu:

2,500

35,000

Czas.. ¥

0,000

0,000

0,500

Odlegtosc po...nia dolnego:

Odlegtosc podnoszenia:
Odlegtos¢ cofania na dole:

Odlegtosc cofania:

Predkosc¢ pod...nia dolnego:

Predkos¢ podnoszenia:
Predkosc cofania na dole:

Predkos¢ cofania:

Zaawansowane

60,000

80,000

210,000

210,000




Wazne Elegoo Mars

Default
AnyCubic Photon

Phrozen Sonic Mega 8K

ELEGOO MARS 2
Phrozen Sonic Mighty 8K
Phrozen Sonic Mini 4K
ELEGOO MARS 2 *1
AnyCubic P...n Mono M5s

AnyCubic P...ono M5s *1

Maszyna

Wysokos¢ warstwy:
Liczba warstw dolnych:
Czas ekspozycji:

Dolny czas ekspozycji:

Tryb oczekiwan...as drukowania:

Czas odpoczynku przed winda:
Czas odpoczynk... podniesieniu:

Czas odpoczynku po wycofaniu:

Odlegtos¢ po...nia dolnego:

Odlegtos¢ podnoszenia:
Odlegtos¢ cofania na dole:

Odlegtos¢ cofania:

Predkos¢ pod...nia dolnego:

Predkos¢ podnoszenia:
Predkos¢ cofania na dole:

Predkos¢ cofania:

90,000

100,000

150,000

150,000

Zaawansowane

mm
mm
mm
mm
mm/min
mm/min
mm/min

mm/min




Wazne Phrozen Sonic Mini 4K

Default Maszyna Zywicy ruku Zaawansowane

AnyCubic Photon

Wysokos¢ warstwy: Odlegtos¢ po...nia dolnego:
Phrozen Sonic Mega 8K
Liczba warstw dolnych: Odlegtosc podnoszenia:
ELEGOO MARS
Czas ekspozycji: Odlegtosc cofania na dole:

ELEGOO MARS 2 . - .
i Dolny czas ekspozycji: Odlegtos¢ cofania:

Phrozen Sonic Mighty 8K Liczba warstw przejéciowych: 6 Predkos¢ pod...nia dolnego: 60,000 mm/min
Typ przejscia: Liniowy ¥ Predkosc podnoszenia: 60,000 mm/min
ELEGOO MARS 2 *1 Dekrementowani...asu przejscia: 64 Predkos¢ cofania na dole: 100,000 mm/min

. i ia: Opoéi.. ¥ e ia: 100,000 :
AmyCiibie. .o Mono NS4 Tryb oczekiwan...as drukowania: Op Predkosc¢ cofania mm/min

000
DOO

Opoznienie wytaczania Swiatta: = [0
AnyCubic P...ono M5s *1
Opoznienie wylaczania Swiatta na dglgp




Wazne AnyCubic

Default Maszyna Zaawansowane

AnyCubic Photon

Wysokos¢ warstwy: Odlegtosc¢ po...nia dolnego:
Phrozen Sonic Mega 8K

Liczba warstw dolnych: Odlegtos¢ podnoszenia:
ELEGOO MARS
Czas ekspozycji: Odlegtos¢ cofania na dole:

ELEGOO MARS 2 " - '
Dolny czas ekspozycji: Odlegtos¢ cofania:
Phrozen Sonic Mighty 5K Liczba warstw przejéciowych: Predkosé¢ pod...nia dolnego: 1200,000 mm/min
Phrozen Sonic Mini 4K Typ przejscia: Liniowy'¥ Predkos¢ podnoszenia: 1200,000 mm/min

ELEGOO MARS 2 *1 Tryb oczekiwan...as drukowania: Opéz.. ¥ Predkosc cofania na dole: | 1200,000 mm/min

PR Sy L B, 5 " s :
AnyCubic P..n Mono MSs Opoznienie wytaczania swiatta: 0,500 Predkosc cofania: 1200,000} mm/min

Opodznienie wytaczania swiatta na doley
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